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الأ�ستاذ �سامي حماد  ال�شعرية  منظومة قر�ضها  الأبيات  هذه 
قام  وقد  لابب�صره.  بب�صيرته  يرى  �سامي  والأ�ستاذ   . العو�ضات 
وفهم  ت�سهيل حفظ  �سبيل  بنظمها - في  �أن رجوته  بعد   - بنظمها 
الم�ستوى  من  الكهركيميائية  الخلايا  ف�صل  في  ال��واردة  المفاهيم 

الثالث في الكيمياء 
�أنه  بالكيمياء،�إلا  له  علاقة  لا  الأ�ستاذ  �أن  من  الرغم  وعلى 
ا�ستطاع �أن يفهم المطلوب ,ويوظف الفهم بعبقرية و�إبداع نادرين, 
وقد اختار الأ�ستاذ البحر الكامل لتكون التفيعلة )متفاعل( ,وهي 

الأن�سب لمعاني التفاعل كما هي بداية البيت الثالث .

بع�ض  ويليها  والخام�س  والرابع  الثالث  الأبيات  �شرح  و�إليك 
الأمثلة:

متفاعل م�ستوطن ومحرر
                                وتراه مختزلا كذاك يذوب

العن�صر  يتفاعل مع مركبات  الن�شيط   المنفرد  العن�صر   : متفاعل 
الأقل ن�شاطا            

الأقل  العن�صر  محل  يحل  الن�شيط   المنفرد  العن�صر   : م�ستوطن 
ن�شاطا في مركباته. والا�ستيطان تعني الطرد من المكان واحتلاله

في ظلال فقه الكيمياء

�إعداد: عدلي �أ�سعد
           مدر�سة عبد الله بن م�سعود الثانوية/ الر�صيفة

م�ضى ق��د  العنا�صر  م��ن  الن�شيط  ق��������ول ل����ك����ي����م����اوي����ه ف����ي����ه م��ه��ي��ب�إن 
ال���ت���ج���ري���بو����ص���ف ي�������ص���ور وه�����و ل��ي�����س ب��ن��اط��ق ب������ه  ي�����وح�����ي  بم������ا  �إلا 
وت�����������راه مخ�����ت�����زلا ك���������ذاك ي������ذوبم����ت����ف����اع����ل م���������س����ت����وط����ن ومح������رر
ه�����و م�������ص���ع���د ف���������س����واره م�����س��ل��وبم��ت���أك�����س��د وال�������س���ل���ب ���ش��ح��ن��ت��ه ك��م��ا
ي���ع���ل���و ������س�����واه ف���ح���ق���ه ال���ت���وج���ي���بول����ه ال�������ص���دارة في الج�������داول رت��ب��ة

م�����ن ك�����ل ت���ل���ك الم������ي������زات ن�����ص��ي��ب�أم����ا ال�����ض��ع��ي��ف م��ن ال��ع��ن��ا���ص��ر م��ا له 
�سبكه ي��ن��ب�����ض  ال��ت��ف��ري��ق  ج����اءك  �����س����ح����را و�أم�����������ا ث�����وب�����ه ف��ق�����ش��ي��بق���د 
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الأ�ستاذ �سامي حماد  ال�شعرية  منظومة قر�ضها  الأبيات  هذه 
قام  وقد  لابب�صره.  بب�صيرته  يرى  �سامي  والأ�ستاذ   . العو�ضات 
وفهم  ت�سهيل حفظ  �سبيل  بنظمها - في  �أن رجوته  بعد   - بنظمها 
الم�ستوى  من  الكهركيميائية  الخلايا  ف�صل  في  ال��واردة  المفاهيم 

الثالث في الكيمياء 
�أنه  بالكيمياء،�إلا  له  علاقة  لا  الأ�ستاذ  �أن  من  الرغم  وعلى 
ا�ستطاع �أن يفهم المطلوب ,ويوظف الفهم بعبقرية و�إبداع نادرين, 
وقد اختار الأ�ستاذ البحر الكامل لتكون التفيعلة )متفاعل( ,وهي 

الأن�سب لمعاني التفاعل كما هي بداية البيت الثالث .

بع�ض  ويليها  والخام�س  والرابع  الثالث  الأبيات  �شرح  و�إليك 
الأمثلة:

متفاعل م�ستوطن ومحرر
                                وتراه مختزلا كذاك يذوب

العن�صر  يتفاعل مع مركبات  الن�شيط   المنفرد  العن�صر   : متفاعل 
الأقل ن�شاطا            

الأقل  العن�صر  محل  يحل  الن�شيط   المنفرد  العن�صر   : م�ستوطن 
ن�شاطا في مركباته. والا�ستيطان تعني الطرد من المكان واحتلاله

في ظلال فقه الكيمياء

�إعداد: عدلي �أ�سعد
           مدر�سة عبد الله بن م�سعود الثانوية/ الر�صيفة

م�ضى ق��د  العنا�صر  م��ن  الن�شيط  ق��������ول ل����ك����ي����م����اوي����ه ف����ي����ه م��ه��ي��ب�إن 
ال���ت���ج���ري���بو����ص���ف ي�������ص���ور وه�����و ل��ي�����س ب��ن��اط��ق ب������ه  ي�����وح�����ي  بم������ا  �إلا 
وت�����������راه مخ�����ت�����زلا ك���������ذاك ي������ذوبم����ت����ف����اع����ل م���������س����ت����وط����ن ومح������رر
ه�����و م�������ص���ع���د ف���������س����واره م�����س��ل��وبم��ت���أك�����س��د وال�������س���ل���ب ���ش��ح��ن��ت��ه ك��م��ا
ي���ع���ل���و ������س�����واه ف���ح���ق���ه ال���ت���وج���ي���بول����ه ال�������ص���دارة في الج�������داول رت��ب��ة

م�����ن ك�����ل ت���ل���ك الم������ي������زات ن�����ص��ي��ب�أم����ا ال�����ض��ع��ي��ف م��ن ال��ع��ن��ا���ص��ر م��ا له 
�سبكه ي��ن��ب�����ض  ال��ت��ف��ري��ق  ج����اءك  �����س����ح����را و�أم�����������ا ث�����وب�����ه ف��ق�����ش��ي��بق���د 
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محرر : العن�صر المنفرد الن�شيط  يحرر ويطلق وير�سب وي�ستخل�ص 
العن�صر الأقل ن�شاطا من مركباته

الن�شيط  يختزل العن�صر الأقل ن�شاطا  : العن�صر المنفرد  مختزلا 
من مركباته  �أي �أن العن�صر الن�شيط عامل مختزل

يذوب : العن�صر المنفرد الن�شيط  يذوب في مركبات العن�صر الأقل 
ن�شاطا

المنفرد  العن�صر  تفاعل  تعني  �أع�اله  ال��واردة  الكلمات  �أن  تلاحظ 
الن�شيط مع مركبات العن�صر الأقل ن�شاطا

        مت�أك�سد وال�سلب �شحنته كما
                                هو م�صعد ف�سواره م�سلوب

 في الخلاي���ا الجلفاني���ة ي�ش���كل العن�ص���ر الن�شي���ط الم�صع���د,
والم�صع���د �سال���ب ال�شحن���ة في ا�صط�ل�اح الفيزيائي�ي�ن لأن���ه منب���ع 
للإلكترونات، ويح���دث الت�أك�سد للم�صعد حي���ث يفقد الإلكترونات 

وتنطلق هذه الإلكترونات من الم�صعد عبر ال�سلك باتجاه المهبط.
مركبات  مع  الن�شيط  المنفرد  العن�صر  يتفاعل  عندما  وكذلك 
يفقد  �أي  يت�أك�سد؛  الن�شيط  �أي  ف���إن��ه  ن�شاطا  الأق���ل  العن�صر 

الإلكترونات.
بال�سوار  بالنواة  تحيط  التي  الإلكترونات  ال�شاعر  �شبه  وهنا 
العن�صر  وك���أن  م�سلوب  ف�سواره  قال  لذلك  بالمع�صم  يحيط  الذي 

الأقل ن�شاطا �سرقها.
        وله ال�صدارة في الجداول رتبة

                                        يعلو �سواه فحقه التوجيب
جداول  في  ن�شاطا  الأق��ل  العن�صر  فوق  يقع  الن�شيط  العن�صر 
جهود الاختزال؛ �أي E )جهد ن�صف الاختزال( له �أقل من العن�صر 

الأقل ن�شاطا،	
�إليك المثال الآتي:

A ،B  ،C  ،D  ،E مرتبة ت�صاعديا ح�سب  لديك الفلزات 
ن�شاطها، حيث العن�صر A  هو الأن�شط، �أجب عما ي�أتي:

1. �أي العنا�صر �أقوى كعامل مختزل؟
2. �أي العنا�صر �أيوناته �أقوى كعامل م�ؤك�سد؟

مركبات �أح���د  م��ع  يتفاعل  عندما  يت�أك�سد  العنا�صر  �أي   .3 
العن�صر D؟

4. �أي العنا�صر يحرر العن�صر C من مركباته؟
5. �أي العنا�صر يطلق العن�صر B من مركباته؟

6. �أي العنا�صر ير�سب الفلز E من مركباته؟
7. �أي العنا�صر يحل محل الفلز C في مركباته؟

B العن�صر  لا�ستخلا�ص  ي�ستخدم  �أن  يمكن  العنا�صر  �أي   .8 
من مركباته؟

9. �أي العنا�صر يذوب في محلول كبريتات العن�صر D؟
10. �أي العنا�صر يمكن �أن يختزل �أيونات العن�صر B؟
11. �أي العنا�صر يمكن �أن ت�ؤك�سد �أيوناته العن�صر D؟

بحيث  C العن�ص  مع  جلفانية  خلية  ت�شكل  العنا�صر  �أي   .12 
يكون C  مهبطا؟

13. �أي العنا�صر ت�شكل خلية جلفانية مع العن�صر A بحيث يكون 
A  م�صعدا؟

بحيث  D العن�صر  مع  جلفاية  خلية  ت�شكل  العنا�صر  �أي   .14 
يكون D  مهبطا وتكون قراءة الفولتميتر �أقل ما تكون؟

15. �أي العنا�صر ي�شكل خلية جلفانية مع العن�صر C بحيث يكون 
العن�صر C مهبطا وتكون قراءة الفولتميتر �أكبر ما تكون؟

16. �أي العنا�صر يكون في �أ�سفل جدول جهود الاختزال؟
17. اختر عن�صرين ي�شكلان خلية جلفانية لها �أعلى جهد خلية

في  A العن�صر  �أم��ل�اح  �أح���د  مح��ل��ول  ح��ف��ظ  يم��ك��ن  ه��ل   .18 
وعاء من E؟

C العن�صر  م��رك��ب��ات  �أح���د  ه��ل يم��ك��ن تح��ري��ك مح��ل��ول   .19 
بملعقة من B؟

20. هل يمكن �أن تحفر ا�سمك على قطعة من الفلز D با�ستخدام 
محلول نترات الفلز E؟

21. خلية جلفانية قطباها العن�صران A ،C ،�أجب عما ي�أتي:
�أ- �أي العن�صرين يمثل الم�صعد وما �شحنته؟
ب- �أي العن�صرين يمثل المهبط وما �شحنته؟

ت- ماذا يحدث لكتلة A ؟
ث- ما يحدث لتركيز �أيونات الفلز C؟

ج- حدد اتجاه حركة الإلكترونات في الدارة الخارجية
ح- حدد اتجاه حركة الأيونات ال�سالبة عبر القنطرة الملحية

 A الفلز   :A  ،B ،C ،D ،E  ،I ،G  ،H الفلزات   لديك 
C �أم�الح  ي��ذوب في محاليل    B والفلز   D الفلز  �أي��ون��ات   يختزل 

ولا يذوب في محاليل E، والعن�صر C يحل محل H  في مركباته، 
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 ،D مركبات  م��ع  يتفاعل  ولا    G مركبات  م��ع  يتفاعل   E الفلز 
والعن�صر G  يمثل المهبط في خلية غلفانية قطباها C .G و�شحنته 
جهد  العنا�صر  و�أعلى   ،H ،G قطباها  غلفانية  خلية  في  �سالبة 

اختزال ) E0 ( هو العن�صر I   �أجب عما ي�أتي:
�أ- رتب العنا�صر تنازليا ح�سب ن�شاطها 

ب- هل يحرر العن�صر E العن�صر H  من مركباته؟
D؟ العن�صر    B ت- هل ت�ؤك�سد �أيونات العن�صر
ث- هل يتفاعل العن�صر I مع �أملاح العن�صر B؟

ج- هل ير�سب العن�صر E العن�صر  C من مركباته؟
ح- هل يختزل العن�صر G �أيونات العن�صر A؟
خ- هل يذوب العن�صر H في محاليل �أملاح B؟

د- هل يمكن حفظ محلول كبريتات A  في وعاء من I؟
ذ- هل يمكن تحريك محلول نترات B  بملعقة من E؟

ر- �أي العنا�صر �أقوى كعامل مختزل؟
ز- �أي العن�صر �أيوناته �أ�ضعف كعامل م�ؤك�سد؟

�س- خلية جلفانية قطباها B   ،H . �أجب عما ي�أتي :
1. �أي العنا�صر تمثل الم�صعد؟ وما �شحنته؟

2. �أي العنا�صر تزداد كتلته بعد �أن تعمل الخلية الجلفانية؟
�أن  بعد  المحلول  في  �أيوناته  تركيز  ي��زداد  العنا�صر  �أي   .3

تعمل الخلية؟
4. �أي الأيونات يقل تركيزها في المحلول بعد �أن تعمل الخلية 

)افر�ض �أن العن�صر �أحادي التكاف�ؤ(.
5. حدد اتجاه حركة الإلكترونات في الدارة الخارجية.

ال�������س���ال���ب���ة ع�رب   6. ح�����دد اتج������اه ح���رك���ة الأي������ون������ات 
القنطرة الملحية.

ثنائي   B �أن  علمت  �إذا  للخلية  الكلي  التفاعل  اكتب   .7
التكاف�ؤ  H ثلاثي التكاف�ؤ.
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